
วัฏจักรของน้ํา ลวนเปนน้ํา Recycle โดยธรรมชาติ 



Water Contaminants - สิ่งสกปรกปนเปอนในนํ้า 

: โมเลกุลของน้ํา H2O บริสุทธิ์เสมอ 
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1. สารแขวนลอย     - ไมละลายน้ํา 

           - แยกออกจากน้ําดวยการกรอง / ตกตะกอน 
1 

2. จุลชีพ / เชื้อโรค   - มีชีวิต ขยายพันธุได เจริญเติบโตได 

            - กําจัดโดยการตม / กรองละเอียด / สารฆาเชื้อ 
2 

3. สารละลาย  - น้ําทําละลายไดท้ังกาซ แรธาตุ อินทรียสาร ฯลฯ 

  - สารละลายในน้ํามีคุณสมบัติแตกตางกัน 

  - สารบางชนิดอิ่มตัวตกผลึก เกิดตะกอนไดงาย 

  - สารบางชนิดจุดอิ่มตัวสูง ละลายน้ําไดมาก เชน Na+ 

3 

Na+ Ca2+ As3+ 

Cl- CO3
-2 SO4

-2 

ส่ิงปนเปอนในน้ํา จําแนกได 3 ประเภท 



การประยุกตใชโอโซน Recycleนํ้าใช 

:นโยบายบริษัท/โครงการZero Discharge/สถานการณน้ําขาดแคลน  

:จุดที่สามารถใชน้ําRecycle ได 

  น้ําหลอเย็น/น้ําชักโครก/น้ําลางพื้น ลางรถ/น้ํารดตนไม น้ําพุ/น้ําดับเพลิง 

 :คุณภาพ และปริมาณน้ํา Recycle/ReUse ที่ตองการ 

:โอโซนผนวกกรอง บําบัดตอจากระบบปจจุบัน ใหไดน้ําRecycle 
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ไดอะแกรมระบบบําบัดน้ํา Recycle - Zero Discharge 

ระบบบําบัดน้ําเดิม บอพักน้ําสุดทาย 
Ozonation 

1 

Ozonation 

2 
Filtration 

CT1 CT2 CT3 

น้ําท้ิง 

น้ํา Recycle 

ชักโครก 

รดน้ําตนไม 

น้ําลางรถ / พื้น 

น้ําพุ / น้ําดับเพลิง 

Overflow 



ขอกําหนดและคุณประโยชนของระบบบําบัดนํ้าRecycle ใชงานตอเนื่อง 

1.น้ําเสียท่ีปอนเขาระบบตองผานเกณฑมาตรฐานแลว เชน BOD ไมเกิน 20 

 
2. น้ําเสียถูกบําบัดซํ้าดวยโอโซน เพื่อยอยสลาย BOD และสลายส ี

3.น้ําเสียผานการกรองตะกอนออก  และถูกบําบัดซํ้าดวยโอโซนเพื่อฆาเชื้อโรค  
 
4 ควรผลิตน้ํา Recycle สะอาดปอนเขา Cooling Tower โดยตอเนื่อง มากกวา 50 %ของปริมาณน้ําใน   

ระบบตอวัน เพื่อใหรักษาน้ําในระบบไดสะอาดโดยไมตองใชเคมีบําบัด และทดแทนน้ําประปา 

5. ระบบจะRecycleน้ําใชงานไดโดยไมตองทิ้งน้ําเสยีสูภายนอก(Zero Discharge) เปนโครงการ Go Green 

 



ระบบ RO: 1.ใชการกรองผานเมมเบรนที่มีรูเล็กมาก โดยใชแรงดันสูงกวา 150 psi 

2. กรองสารละลาย แรธาตุ ออกจากน้ําไดดีกวา  90% 

3.ตองมีระบบบําบัดเบ้ืองตนที่ดี ตองการการดูแลรักษาสูง 

4.ตองมีการสูญเสียน้ําทิ้ง  40% - 50 % 

5.ตองมีการใชเคมียับยั้งการอุดตันของเมมเบรน + ใชพลังงานสูง 

ระบบโอโซน ผนวกกรอง 1.ใชโอโซนทําปฎิกิริยา สลายอินทรียสาร สลายสารพิษสลายโลหะหนัก  

  และ ฆาเช้ือโรค 

2.ระบบกรอง จะชวยกรองเก็บสิ่งตกคางหลังทําปฎิกิริยาโอโซน 

3.น้ําที่มีโอโซน ชวยใหการลางสารกรองทําไดดี ยืดอายุสารกรอง 

4.ระบบใชงานงาย คาใชงานและบํารุงรักษาต่ํากวาระบบ RO 
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 การทําปฏิกิริยาสลายสารพิษเชนไซยาไนดละลายน้ํา  

 การทําปฏิกิริยาแยกโลหะหนักละลายน้ํา เชน Iron , Mn  

 และสามารถกรอง หรือใหตกตะกอนแยกออกจากน้ํา  หลังทําปฎิกริยาโอโซน 

 2CNO- + 3O3 + H2O             2HCO-
3 + N2 + 3O2  

 2Fe2+ + O3 + H2O                   2Fe3+ + O2 + 2OH-  
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2Mn2+ + 5O3 + 3H2O             2MnO4
- + O2 + 6H+

 

  

การใชโอโซนทําปฏิกิริยาบําบัดน้ํา 



Arsenics can be found in three formats: As(III), As(V) and 
methylated arsenic.  
As (III) is reported to be 25–60 times more toxic than 
As(V) and several hundred times more toxic than 
methylated arsenicals.  
So, converting As(III) to As(V) will decrease toxicity of 
As(III) noticeably. Ozone as a strong oxidant and is used 
to oxidize As(III) and make it less toxic.  
Ozone oxidizes As in seconds. The As(V) then is bigger in 
size and can be removed by a filter.  

http://www.ozonesolutions.com/processes/ozone
http://www.ozonesolutions.com/info/oxidizing-potential-of-various-reagents


• ตองมีระบบกรองเก็บความสกปรกออกจากนํ้า หลังทําปฏิกิริยาโอโซน 

• หรือปลอยนํ้าไหลวนจนตกตะกอน ควบคุม  7.5<pH<10    

โอโซนทําปฏิกิริยาแยกความสกปรกออกจากน้ํา 

เติมออกซิเจนในน้ํา

ดิบมีสนิมเหล็ก 

ละลายในน้ํา (Fe2+) 

เติมโอโซน (O3) 

ทําปฏิกิริยาแตก 

(Fe2+                Fe3+) 

ปฎิกิริยาโอโซน 20 นาที 

เร่ิมตกตะกอน ปฎิกิริยาออกซิเจน 
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เปรียบเทียบคาคุณภาพนํ้าRecycle 

พารามิเตอร มาตรฐานน้ําประปา คาน้ําRecycle คาน้ําใน Cooling Tower 

1.ลักษณะทางกายภาพ- สี   ใส  ไมมีตะกอน   ใส  ไมมีตะกอน   เหลืองออน  มีตะกอน 

2.ความเปนกรด ดาง - pH    6.5 - 8.5    6.5 - 8.5    7.0-9.0 

3สารละลายทั้งหมด - TDS   < 500   500 - 750   1,500 - 3,500 

4.ความกระดาง - Hardness   < 300  50-400  500 - 1,000 

5.สนิมเหล็ก - Iron   < 0.5   < 0.05   0.5-2.0 

หมายเหตุ :  1.โดยทั่วไปใชน้ําประปาสะอาดเติมCooling Tower ประมาณ 10% ของปริมาตรน้ําระบบ/วัน 

2.ควรใชน้ําRecycle เติมCooling Tower ประมาณ 50% - 100 % ของปริมาตรน้ําระบบ / วัน 



ขอเปรียบเทียบระบบบําบัดนํ้า 

คุณสมบัติ ระบบ RO ระบบโอโซน ผนวกกรอง 

1. pH (กรด-ดาง) - เพ่ิมความเปนกรดในน้ํา - ไมเปล่ียน 

2. กายภาพ (กล่ิน, สี) - ดีมาก - ดีมาก 

3. สารละลาย (TDS) - ดีมาก - ปานกลาง 

4. สารที่เปนพิษ เชน สารหนู, ตะก่ัว - ดีมาก - ดีมาก 

5. เช้ือโรค - ดี - ดีมาก 

6. คุณภาพน้ําที่ผลิตได -สะอาด แทบไมมีแรธาตุ -สะอาด มีแรธาตุ 

7. การลงทุน - สูง - คอนขางสูง 

8. คาใชจายในการใชงาน - สูง+ สูญเสียน้ํา - นอย 

9. การดูแลรักษา - สูง - นอย 

10. คาใชจายบํารุงรักษา - สูง - ปานกลาง 
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• บจก. แอคทีฟ ซายน กอตั้ง 4 ก.ค. 2544 

• ไดรับรวมทุน จากกองทุน SMEs ของรัฐบาล  ส.ค. 2546 

• ไดรับอนุสิทธิบัตร เลขที่ 2250 
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Tel: 02-7388484    activeair @hotmail.com 
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